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Alkalifreies Glassubstrat 

Die vorliegende Erfindung' betrifft ein alkalifreies 
Glassubstrat zur Verwendung als Substrat fur eine An- 
zeigeeinheit, beispielsweise eine Flussigkristallanzei- 
geeinheit oder. eine EL-Anzeigeeinheit, fur einen Fil- 
ter, einen Sensor usw. 

'^y- Bisher wurde ublicherweise ein Glassubstrat als Sub- 
strat fur eine flache Anzeigetafel, wie etwa eine Flus- 
sigkristallanzeigeeinheit, fur einen- Filter, einen Sen- 
sor oder ahnliches verwendet. 

Auf der Oberflache einea derartigen Glassubstrats wer- 
den eine lichtdurchlassige leitfihige Schicht, eine 
Isolierschicht, eine Halbleiterschicht und. eine Metall- 
schicl* aufgebracht und mit Hilfe von photolitographi- 
schen Atzverfahren (Photo-Atzen) verschiedene. Schalt- 
kreise bzw. Muster ausgeformt . Bei derartigen Aufbrin- 
gungs- und Photo-Atzungsvorgangen wird das Glassubstrat 
verschiedenen Warmebehandlungen sowie chemischen 3e- ' 
. handlungen. unterzogen. 

Bei einer Aktivmatrix-Flussigkristallanzeigeeinheit mit 
Dunnschichttransistoren.(TPT) werden beispielsweise die 
Isolierschicht. und die lichtdurchlassige, leitfihige 

SchichC -aui -das - - Glassubstrat" aufgebracht ' und '"iittels" 

Photo- Atzung eine Anzahl von Dtonscblcht trans istbren 
aus amorphem oder polykristallinem Silzium ausgeformt. 
Bei diesen Verfahren wird das Glassubstrat einer 
Warmebehandlung bei einer Temperatur unterzogen, die in 
der GroSenordnung. von mehreren 100 °C liegt, sowie ei- 
ner chemischen Behandlung mit verschiedenen Chemika- ' 
lien,, wie etwa- Schwefelsiure, Salzsiure, Alkaliiosung, 



Fluorwasserstoffsaure und gepufferter Fluorwasserstoff- 
saure. 



Gepufferte Fluorwasserstoffsaure wird neben anderen 
Stoffen hiufig zum Atzen der Isolierschicht eingesetzt. 
Die gepufferte Fluorwasserstoffsaure neigt jedoch dazu, 
,ein Glas derarc zu erodieren, daS es zu einer 
Oberflachentrubung kommt. AuSerdem kommt es zu einer 
Reaktion mit einem Bestandteil des Glases und es ent- 
steht ein Reaktionsprodukt, das . das Gitter oder diePo- 
ren eines im Verfahren verwendeten Filtersiebs verstop- 
fen oder am Glassubstrat anhaften kann. 

Andererseits wird Salzsaure zum Atzen von ITO- una 
Chromschichten verwendet. Die Salzsaure neigt jedoch 
dazu, das Glas" derart zu erodieren, daS an seiner Ober- 
flache Verfarbungen, Txubungen und Sprunge entstehen. 
Es ist daher sehr wichtig, da£ das verwendet e Glassub- 
strat sowohl gegen gepufferte Fluorwasserstoffsaure als 
auch gegen Salzsaure widerstandsfahig ist. 

Somit muS ein Glassubstrat, das in einer Aktivmatrix- 
Flussigkeitsanzeigeeinheit mit Dunnschichttransistoren 
verwendet wird, die folgenden Eigenschaf ten aufweisen: 

1, Es darf im wesentlichen kein Alkalimetalloxid ent- 
halten,.. da anderafalls wahrend der Warmebehandlung 
Alkaliionen in ein bereits aufgebrachtes Halbleiter- 
material diffundieren, was zu einer Beeintrachtigung 
der Eigenschaf ten der betreffenden Schicht ffihrt. 



2. 



Die Widerstandsfahigkeit .gegen Chemikalien muS so 
hoch sein, daS Chemikalien, wie ecwa die verschie- 



densn beam Photo-Atzen verwendeten Sauren und Lau- 
gen, keine Erosion vertirsachen. 



3. Wahrend eines. Ablagerungs- oder Abkuhlungsvorgangs 
darf es aufgrund der Warmebehandlung nicht zu 
Warmekontraktionen kommen. Aus dies em Grund muB dafi 
Glassubstrat eine hohe Glasubergangstentperatur aof- 
weisen. So ist beispielsweise bei den Flussigkri- 
stallanzeigen von Dunnschichttransistoren mit poly- 
kristallinem Silizium eine Glasubergangstemperatur 
des Glassubstrats von wenigstens 650°C notig, da 
hier Bearbeitungstemperaturen von wenigstens etwa 
600 °C auftreten. 

Im Hinblick auf Schmelz- und Fonnbarkeit mu£ das be- 
tref fende Glassubstrat aufierdem auch noch die f olgenden 
Eigenschaften aufweisen: 

4. exzellente Schmelzbarkeit, so daS im Glas keine Feh- 
ler aufgrund schlechter Schmelzbarkeit auftreten, 
die das Glassubstrat beeintrachtigen warden, sowie 

5. hoher Entglasungswiderstand, so daS wahrend des 
Schmelzens und Formens keine Verunreinigungen im 
Glas entstehen. 

.In letzter Zeit werden elektronische Gerate,. beispiels- 
weise Gerate mit Aktivmatrix-Flussigkristallanzeigeein- 
heiten des TFT-Typs, immer hiufiger auch privat ge- 
nutzt. Sie sollten daher nur ein geringes Gewicht auf- 
weisen. Dementsprechend mufi auch das Glassubstrat rela- 
tiv leicht sein, wozu eine. Verringerung seiner Dicke 
wunschenswert ist.. Gleichzeitig steigt aber die GroGe 
derartiger elektronischer Gerate. Hierbei sind der Re- 



duzierung der Dicke naturlich Grenzen gesetzt, da die 
Festigkeit des Glases berucksichtigt warden mufi. Es ist 
daher nStig, die Dichte des Glases zu reduzieren, urn 
das Gewicht des Glassubstrates zu- verringera. 

Fur Aktivmatrix-Flussigkristallanzeigen des TFT-Typs 
wurde bisher ublicherweise alkalifreies Glasmaterial , 
beispielsweise Quarzglas, . Barium- Borsilikat- Glas und 
Aluminiumsilikat-Glas verwendet, die allerdings alie 
ihre jeweiligen Vor- und Nachteile besitzen. 

So weist insbesondere das. Quarzglas zwar eine ausge- 
sprpchen gute chemische Widerstandsfahigkeit und eine 
ausgezeichnete Warmebestandigkeit sowie eine geringe 
Dichte auf. Die Materialkosten sind jedoch bei^Quarz- 
glas sehr hoch. 

Barium-Borsilikat-Glas ist unter der Warennummer 7059 
von Corning im Eandel erhaltlich. Allerdings ist dieses 
Glas weniger widerstandsfahig gegen Sauren, . so daS es 
an der Oberflache des Glassubstrats leicht zu.Umbildun- 
gen f Trubungen und Unebenheiten kommt. Daruberhinaus 
kann ein Elutionsbestandteil des Substrats eine che- 
misch Losung verunreinigen . AuSerdem besitzt dieses 
Glas. nur eine niedrige Glasubergangstemperatur und 
?eigt. Jeicht: -zu -Warmekontraktion und" warmebedingter " 
Fonnanderung. Damit ist seine Warmebestandigkeit unzu- 
reichend. Die Dichte des Glases ist mit 2,7S g/cia 3 re- 
lativ hoch. 

Das Aluminiumsilikat-Glas ist hingecen aufierst wirmebe- 
standig. Allerdings weisen die meisten im Handel e.r- 
haltlichen Glassubstrate eine relativ schlechte 
Schmelzbarkeit auf und sind fur die Massenf ertigung un- 
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geeignet. Daneben besitzen die meisten dieser Glassub- 
strate eine hohe Dichte von wenigstens 2,7 g/cm 3 und 
eine relativ geringe Widerstandsfahigkeit gegen . gepuf - 
ferte Fluorwasserstoff sauren. Zur Zeit ist kein Glas- 
substrat bekannt, daE alle notwendigen Eigenschaften 
besitzt. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
alkalifreies Glassubstrat zu beschreiben, dafi alle oben 
genannten Eigenschaften l. bis .5. und eine Dichte von 
2,6 g/cm 3 oder weniger aufweist. 

Bin alkalifreies Glassubstrat gemiS der vorliegenden 
Erfindung besteht im wesentlichen aus den folgenden Ge- 
wichtsanteilen: 58,0 bis 68,0 i 3i0 2 , 10,0 bis 25,0 % 
A1 2 0 3 , 3,0 bis 15,0 % B 2 0 3 , 0 bis 2,9 % MgO, 0 bis 8,0 
% CaO, 0,1 bis 5,0 % BaO, 0,1 bis 10,0 % SrO, 0 bis 5,0 
% ZnO, 0 bis 5,0 % Zr0 2 und 0 bis 5,0 % Ti0 2 , wihrend 
es im wesentlichen kein Alkalimetalloxid enthalt. 

Es wird nun im folgenden zuerst auf die Grunde dafur 
eingegangen, daS das erfindungsgemaSe alkalifreie Glas- 
substrat die genannten Bestandteile in der erwihnten 
Zusammensetzung enthalt. 

Si0 2 dient zur Ausbildung der Gitterstruktur des 
Glases. Wird der Gehalt an Si0 2 erhoht, so kann die 
Dichte leicht bis auf 2,55 g/cm 3 oder darunter sinken. 
Deshalb ist bei der vorliegenden Erfindung ein Gehalt 
an Si0 2 von wenigstens 58,0 % vorgesehen. Liegt der Ge- 
halt an Si0 2 allerdings bei uber 68,0 %, so steigt die 
Viskositat bei hohen Temperaturen derart an, daS die 
Schmelzbarkeit beeintrachtigt wird. AuSerdem ver- 
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schlechtert sich die Entglasungsneigung so erheblich, 
daE sich auf Entglasung zuruckzufuhrende Verunreinigun- 
gen in Form von Cristobalit im Glas niederschlagen k6n- 
nen. Aus diesem Grund liegt der Gehalt an si0 2 vorzugs- 
weise bei 58,5 bis 67,0 %. 

A1 2 0 3 tragt wesentlich zur Verbesserung der Wannabe- 
standigkeit, zur Verringerung der Entglasungsneigung 
des Glases und zur Verringerung seiner Dichte bei. Der 
Gehalt an A1 2 0 3 liegt bei 10,0 bis 25,0 %, vorzugsweise 
bei 15,0 bis 23,0 %. Sinkt- der Gehalt auf unter 10,0 %, 
so steigt die Neigung zur Entglasung und es konnen sich 
durch Entglasung entstandene Verunrainigungen in Form, 
von Cristobalit im Glas niederschlagen. AuSerdem sinkt 
die Glasubergangstemperatur. fibersteigt der Gehalt 
andererseits 25,0 %, dann sinkt die Widerstandsfahig- 
keit gegen gepuf ferte Fluorwasserstoff saure und es 
kommt : leicht zu Oberflachentrubungen des Glassub- 
strates. Daruber hinaus steigt auch die Viskositat des 
Glases. bei hohen Temperaturen an und die Schmelzbarkeit 
verschlechtert sich. 

B 2 0 3 dient als Schmelzmittel dazu, die Viskositat zu 
senken und die Schmelzbarkeit zu erhohen. Der Gehalt an 
B 2 0 3 betragt 3,0 bis 15,0 %, vorzugsweise 6,5 bis 15,0 
*_? Bd _ _ beS01lders _ h *Y orz *9t . 8 , 5 _ bis_._l5, 0. Liegt- der— 
B 2 0 3 -Anteil bei unter 3,0 %, erfullt das B 2 0 3 ■ seine 
Funktion als Schmelzmittel nur mehr unzureichend und 
die Widerstaridsfihigkeit gegen gepuf ferte Fluorwasser- 
stoff saure sinkt. Ubersteigt der Gehalt 15,0 %, dann . 
sinkt die Glasubergangstemperatur derart, da£ die 
Warmebestandigkeit beeintrachtigt wird. Aufierdem sinkt 
dann auch die Widerstandsfihigkeit gegen Siuren. 



^ * v* c o ^ ^ *? 



MgO wird beigesetzt, von zur bessereh Schmelzbarkeit des 
Glases die Viskositat bei hohen Tenperaturen zu'verrin- 
gern, ohne daS dabei die Glasubergangstemperatur sinkt. 
Aufierdem ist MgO dasjenige zweiwertige Erdalkalioxid, 
das die groSte Wirkung hinsichtlich einer Verringerung 
der Dichte besitzt. Ein hoher Gehalt an MgO ist jedoch 
insofern von Nachteil, als er die Neigung zur Entgla- 
sung erhoht. Der flnteil an MgO betragt deshalb 0 bis 
2,9 H, vorzugsweise 0 bis 1 %. 

. Wie MgO verringert auch CaO die Viskositat bei hohen 
Temperaturen, ohne die Glasubergangsteniperatur zu 
senken, und erhoht somit die Schmelzbarkeit des Glases. 
Der Gehalt an CaO betragt 0 bis. 8,0 %, vorzugsweise 1,8 
bis 7,5 % und besonders bevorzugt 2,1 bis 7,5 %. Ein 
Gehalt von uber 8,0 % ist unvorteilhaft, da dann die 
Widers.tandsfahigkeit des Glases gegen gepuf ferte 
Fluorwasserstoffsauren betrachtlich sinkt. Insbesondere. 
wenn das Glas einer Behandlung mit ' gepuf f erten Fluor- 
wasserstoffsauren unterzogen wird, schlagt sich ein 
grofie Menge eines Produkts der Reaktion zwischen dem im 
Glas vorhandenen CaO-toteir und der gepuf f erten Flubr- 
wasserstoffsaure an der Oberflache des Glases nieder 
und es koinmt leicht zu einer Trubung des Glassubstrats . 
AnSerdem ist auch' eine Verunreinigung der auf dem Glas- 
substrat ausgef ormten Elemente sowie_der_chemische_Lo--- 
sung durcET das Xeaktionsprodukc zu erwarten. 

DerBaO-Anteii dient dazu, die chemische Widerstandsfa- 
higkeit des Glases und seine Bestandigkeit gegen Ent- 
glasung zu erhdhen. Der Gehalt an BaO betragt 0,1 bis 
5,0 %, vorzugsweise 0,1 bis 4,5 %. Liegt der Gehalt bei 
unter 0,1 %, ist es schwierig die genannte Wirkung zu 
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erzielen. Ein Gehalt von fiber .5,0 i bringc den Nachteil 
mit sicli, da£ sicb die Dichte des Glases erhoht. 

Wie BaO dient auch SrO dazu, die chemische Widerstands- 
fabigkeit des Glases und seine Bestandigkeit gegen Ent- 
glasung zu erhfihen. Anders als beim BaO wird dabei die 
Schmelzbarkeit jedoch kaum beeintrachtigt. Ein hober 
Gehalt an SrO ist insofern von Nachteil, als dadurch 
die Dichte. des Glases erhoht wird. Deshalb betragt der 
Gehalt an SrO 0,1 bis 10 ,0 %, vorzugsweise 1,0 bis 9,0 

Der Gehalt an SrO betragt 0,1 bis 15,0 %, vorzugsweise 
3,5 bis 15,0 % und besonders bevorzugt 5,0 bis 15,0 %. 
Liegt der Gehalt bei unter 0,1 %, dann laEt sich die 
oben genannte Wirkung nur mehr schwer erzielen. Ande- 
rerseits ist ein Anteil von fiber 15,0 % insofern von 
Nachteil, als er zu einer hoheren Dichte des Glases 
ffihrt. . : 

ZnO dient zur Verbesserung der Schmelzbarkeit und der 
Widerstandsfahigkeit gegen gepufferte Fluorwasserstof £- 
sauren. Der Gehalt an ZnO betragt 0 bis 5,0 %. Wenn der 
Gehalt 5,0 % fibersteigt, neigt das Glas zur Entglasung. 
AuSerdem sinkt die Glasfibergangstemperatur derart. ab, 
daS die Warmebestandigkeit beeintrachtigt wird. • 

Im fibrigen ffihrt ein Gesamtgehalt an MgO, CaO, SrO, BaO 
und ZnO von unter 5,0 % dazu, daS die Viskositat bei 
hohen Temperaturen ansteigt,. wodurch die Schmelzbarkeit. 
abnimmt und das Glas zur Entglasung neigt: Andererseits 
ist ein Gesamtgehalt an MgO, CaO, SrO, BaO und ZnO von 
mehr als 20,0% nachteilig, da sich dadurch die Dichte 
des Glases erhoht. 
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Zr0 2 verbessert die chemisette Widerstandsf ahigkeit una 
zvar insbesondere die Hitzebestandigkeit des Glases und 
erhdht auSerdem durch Verringerung der Viskositat bei . 
hohen Temperaturen seine Schmelzbarkeit. Der Gehalt an 
Zr0 2 . betragt 0 bis 5,0 %, vorzugsweise 0,1 bis 4,0 %. 
Obersteigt der Gehalt 5,0 H, so steigt die Entglasungs- 
temperatur derart an, dafi es leicht zu einem Nieder- 
schlag des Entglasungsprodukts Zirkon kommt. 



Auch Ti0 2 dient zur Verbesserung der chemischen Wider- 
standsf ahigkeit und zwar . insbesondere der Widerstands- 
f ahigkeit gegenuber Sauren. AuBerdem verringert Ti0 2 
die Viskositat bei hohen Temperaturen und erhoht damit 
die Schmelzbarkeit und es verhindert eihe Verfarbung 
aufgrund • ultravioletter Strahlung. Insbesondere 
Flussigkristallanzeigeeinheiten werden wahrend ihrer 
Herstellung manchmal mit ultraviolettem Licht be- 
strahlt, urn organische Substanzen vom Glassubstrat zu 
entfernen. Eine Verfarbung des Glassubstrats durch ul- 
traviolette Strahlen ist jedoch nachteilig, weil sie 
die Lichtdurchlassigkeit verringert.. Es ist demnach 
wunschenswert, daS das verwendete Glassubstrat durch 
ultraviolette Strahlung nicht verfarbt wird. Ein Gehalt 
25 von Ti0 2 von uber -5,0 % ist andererseits insofern von 

Nachteil, als-das Glas danh" ebenfalTs zur Irerfarbung 
neigt. GemaS der vorliegenden Erfindung ist es auch 
Jnoglich, andere Bestandteile als die oben beschriebenen 
zuzusetzen, solange dies die Eigenschaften des Glassub- • 
strats. nicht beeintrachtigt. So ist es beispielsweise 
moglich, als Rlarmittel Bestandteile wie etwa As 2 0 3 , 
Sb 2 0 3 , F 2 , Cl 2 , SO, und Sn0 2 und auch Metallpulver wie 
Al und Si hinzuzufiigen. 
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Allerdings ist es nicht wunschenswert, da£ das Glas Al- 
kalimetalloxid enthSlt, da dies die Eigenschaf ten der 
verschiedenen auf dem Glassubstrat ausgeformten Schich- 
ten oder Halbleiterel entente vers chl edit ert . 

Das ublicherweise als Schmelzmittel verwendete PbO 
fuhrt zu einer erheblichen Verschlechtening der chemi- 
schen WiderstandsfShigkeit des Glases und bringt den 
Nachteil. mit sich, . das es wahrend des Schmelzens von 
der Oberflache der Schmelze verdunsten und Hann die Urn- 
welt belasten kann. 

Auch P 5 0 2 wird norrnalerweise als Schmelzmittel einge- 
setzt. P 2 0 5 besitzt allerdings den Nachteil, daJS es zu 
einer Phasentrennung des Glases fuhrt und dessen- chemi- 
sche Widerstandsfahigkeit betrachtlich verringert. 

Wird CuO beigegeben, so verfarbt sich das Glas und kann 
dann nicht als Glassubstrat fur eine Anzeigeeinheit 
verwendet werden. 

Im folgenden wird das erf indungsgema£e alkalifreie 
Glassubstrat unter Bezugnahme auf spezifische Beispiele 
noch naher beschrieben. 

In den Tabellen 1 bis 3 sind erf indungsgernafie Glaspro- 
ben (Proben Nr. 1 bis 10) sowie Vergleichsglasproben 
(Proben Nr. 11 bis 14). aufgefuhrt . 

Jede in den Tabellen aufgefuhrte Probe wurde wie folgt 
vorbereitet. Zuerst wurde Giasmaterial mit der in den 
Tabellen genannten Zusammensetzung vcrbereitet. Das 
Giasmaterial wurde dann in einem Platinschmelztiegel 
gegeben und bei einer Temperatur von 1.580 °C fur 24 
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Stunden geschmolzen. Danach wurde das geschmolzene 
Glasmaterial auf eine Kohlens toff plat te gegossen und zu 
einer Platte geformt. 

Wie aus dea Tabellen hervorgeht, besafi jede erfindungs- 
gemafie Probe Nr. l bis io eine Dichte von hochstens 
2,51 g/cm 3 und eine Glasfibergangs tempera tur von wenig- 
stens 668 °C. Die Proben Nr. 1 bis 10 zeigten eine aus- 
gezeichnete Widerstandsfahigkeit gegen Salzsaure und 
gepuffere Fluorwasserstoffsaure sowie eine aufierst hohe 
Bestandigkeit gegen Entglasung. AuSerdem war bei jeder 
der Proben l bis 10 die einer Viskositat von 10 2 ' 5 
Poise entsprechende Temperatur hochstens 1.625 °C. So- 
mit zeigte jede der erf indungsgemaBen Proben Nr. 1 bis 
15 10 ausgezeichnete Eigenschaf ten. 

Dagegen zeigte die Vergleichsprobe Nr. 11 einen gerin- 
geren Widerstand gegen Entglasung. Probe Nr. 12 wies 
eine schlechtere chemische Widerstandsfahigkeit und 
einen geringen Entglasungswiderstand auf. Probe Nr. 13 
besafi eine hohe Dichte. Probe Nr. 14 zeigte einen ge- 
ringen Entglasungswiderstand und die Temperatur bei 
10 2 ' 5 Poise, war so hoch, dafi hier nur eine schlechte 
S chmel zbarke i t vorhanden war. 
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Die in den Tabellen genannte Dichte wurde -im -bekannten 
Verfahren nach Archimedes ennittelt. Die Glasubergahg- 
stemperatur wurde nach dem ASTM-C336-7l-Verfahren 
gemessen. 

Die Widerstandsfahigkeit gegen Salzsaure wurde danach 
bewertet, in welchem Zustand sich die Glassubstratober- 
flache befand, nachdem jede Probe optisch poliert und 
bei 80 °C fur 24 Stunden in eine. 10 Gew.-*ige Salzsaure 
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eingetaucht wurde. Die Widerstandsfahigkeit gegen 
gepufferte Fluorwasserstof fsaure wurde gemaS dem Zu- 
stand bewertet,. den die Glassubstratoberflache aufwies, 
nachdem jede Probe optisch poliert und bei 20 °C fur 30 
Minuten in eine gepufferte Fluorwasserstoffsaurelosung 
mit einem Gewichtsanteil von. 38, 7 % Aramoniumfluorid und 
1,6 % Fluorwasserstof fsaure eingetaucht wurde. Die Sym- 
bole X , A bzw. 6 stehen dabei fur das Vorhandensein 
von Trubungen oder Sprungen auf der Glassoberflache, 
fur eine geringe Eintrubung bzw. fur das Fehlen einer 
Veranderung. 

Die Bestandigkeit gegen Entglasung wurde bestiinmt, in- 
dent von jeder Probe Glaspulver mit einer PartikelgroSe 
von 300 bis 500 pm entnomrneri und zur Warmebehandlung 
bei 1.100°C fur 100 Stunden in eine Platinwanne gelegt 
wurde, wobei man die Entglasung beobachtete. Die Sym- 
boleXbzw. O stehen fur das Eintreten einer selbst ge- 
ringfugigen Entglasung bzw. fur das fehlende Eintreten 
einer Entglasung. 

Mit R lG?' 5 -Poise-Temperatur n ist die Temperatur ge- 
meint, die einer Viskositat bei hohen Temperaturen von 
10 2 ' 5 Poise entspricht. Je niedriger diese Temperatur 
ist, desto besser ist die Schmelzformbarkeit. 

Wie bereits beschrieben, betrifft .die vorliegende Er~ 
findung ein alkalifreies Glassubstrat, das im wesentli- 
chen kein Mkalimetalloxid enthalt, eine sehr hohe War- 
mebestandigkeit und chemisette Bestandigkeit sowie eine 
ausgezeichnete Schmelzformbarkeit aufweist und eine ge- 
ringe Dichte von hochstens 2,55 g/cm 3 besitzt. 



Das erfindungsgemaSe alkalifreie Glassubstrat kann, vie 
bereits erwahnt, als Substrat fur Anzeigeeinheiten, wie 
etwa eine PlussigkristallarLzeigeeinlieit oder eiiie 2L- 
Anzeigeeinheit, fur einen Filter, einen Sensor und. 
ahnliches verwendet werden und ist besonders als 
Glassubstrat fur Aktivmatrix-Flissigkristallanzeigeein- 
heiten mit Dunnschichttransistoren geeignet, die nur 
ein geringes Gewicht besitzen durfen** 
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Tabella 1 (> P " 0 g g Q Q- ? 
rr s : • (Gew.%) 


j ^\Probe Nr. 

Z us ammense t zungN 


erfindungsgemaBe P 


roben 


1 


2 


3 


4 


w 

5 


6 


7- 


8 


j S 1 °2 


60.0 


6L0 


59.9 


62.5 


64.0 


61.5 


6L0 


63.0 


| AI 2 °3 


17. 0 


1S.0 


16.5 


20.5 


21.0 


19.0 


. 13.5 


17.0 


J h °3 


9.0 


11.0 


9.0 


6.0 


6.5 


7.5 


.8.5 


i0.0 




1 - 


0.5 


— 


1.5 j 0.5 


. L0 


— 


— 


J C aO 


5.5 


i 

3.5 


2.1 


6.0 

i 


7.C 


3.0 


2. 5 


7. 5 


B a 0 




LO 

n.y- 


' 3. 5- 

y 


L5 


0.5 


0.5 


2.0 


..5 


SrO 




' 2.0 




L5 


0.5 


5J)' ' 




L0 


ZnCT 


0.5 


LO 


0.5 






1.0 






|Zr0 2 


0.5 


L0 


L0. 






- 


1.5 




Ti0 2 






1.0 


0.5 




L 5 


10 




I . Oichte_(g/cm?) - - - , - 


I 

2. 50 ! 2.40 
i 


-rsr ■ 


" 2.45 


139 


j 

2.46 1 


~ 2- si 


2. 39 


j Glasubergangs- 
tsmperatur f C) 


631 


539 


676 


691 


719 


571 


663 | 670 


J WId erstandsfahigkeit 
1 gegen Saizsaure 


O 


0 


0 


o 


O 


0 


O 


0 


1 Widerstandsfihtgkeit 
gagen gepufferte 
R u orwassersicrfsaure 


l 

0 . 


0 


0 


o 


0 


0 


0 


C" 


Besandlgkeit 
gegen EntgJasung 


O j .0 


0 


o 


0 


0 


o \ f 


10 " Paise- 
TefTiporatLT fC] 


1522 I ISii 


1604 


1621 


1623 


1625 


1 

1505 j i=9-» " 
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(Gew.%) 



. ^.Probe Nr. 
2 u s amme n s e t z uno^ 


erfindungs 

gemaBe 

Proben 


Q' 


i d 


S i 0 

2 


63.5 


6L5 


Al 2 °3 


19.0 


13.5 


■ B 2 °3 


8.5 


9.0 


MgO 


0.2 




C a 0 


6.8 


3.0 


fiaO, 


.0.5 


0.5 


o ru . 


LO 




6 n u 




L0 


2 r 0 


rC5 


o.5 ; 


T i 02 




L0 


Cichte (g/cm^) 


2.39 




Glasubergangs- 

lejTipenixui ^ v>// 


701 


653 


WidersiandsfahigkeH 
gegen Salzsaure 

- 


O 


O 


, WWerstandsrahigkert 
gegen gepuffene 
Huorwasserstoffsaure 


O 


O 

I 


Sestandigkeit 
gegen Bitglasung 


O 


i 

0 


Temperatur fC) 


1593 


1625 
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^^Probe Nr. 
ZusammensetzungX 


Vergleichsproben 


1] 


L 15 


I 11 


J 14 


Si0 2 


6L0 


' 615 


61.0 


69.0 


A1 2 0 3 


13.0 


18.5 


15.0 


11.5 


. B 2 °3 


9.5 


'6.5 


5.0 


5.5 


MgO 


5.0 


2.0 


.2.5 


1.0 


CaO 


.4.5 


6.5 


3.0 


4.0 


B a 0 


4 0 




7.0 


4.0 


S rO 


2.0 


4.0 


5.0 


3.0 


Z nO 


LO 




LS 


2.0 


Zr0 2 










T i 0 2 










Dichte (g/cnrn 


2.54 


2.47 


2.63 


2.50 


Glasubergangs- 
iemperatuf ("Q 


650 


622 
• ' 1 


697 


660 


Widemandsfahigkeit 
'gegen Saizsaurs 


0 


A . 


0 


O 


Wid er standsfahig kert 
gegen gepufferte 
Rucrwasserstoffsaure 


o 


X 


O 


O 


Besiandtckeit 
. gegen Emglasung 


X 


X 


O 


X 


10 2 * 5 Poise. 
Tempera tur (*C) 


1570 


1507 


1620 


1705 



iiF 188 80 2S: 

A J 1 96 80 967.3 

Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft ein alkalifreies Glasssubstrat, 
das im wesenltichen kein Alkalimetalloxid enthalt, eine 
5 hohe chemische Widerstandsfahigkeit, eine hohe Glas- 

fcbergangstemperatur und eine ausgezeichnete Schmelzbar- 
keit und Bestandigkeit gegen Entglasung besitzt, wobei 
das alkalfreie . Glassubstrat im wesentlichen kein 
Alkalimetalloxid . enthalt und iia wesentlichen aus den 
10 folgenden Getfichtsanteilen besteht: 58,0 bis 68,0 % 

Si0 2 , 10,0 bis 25,0 % A1 2 0 3 , 3,0 bis 15,0 % B 2 0 3 , 0 bis 
2,9 % MgO, 0 bis 8,0 % CaO, 0,1 bis 5,0 % BaO, 0,1 bis 
10,0 % SrO, 0 bis 5,0 % Zno, o bis 5,0 % Zrcu und 0 bis 
5,0 % TiOp. 
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186 80 SS? 

Paten-fcansoruch 

1. AUcalifreies Glassubstrat, bestehend im wesentlichen 
aus den foigenden Gewichtsanteilen: 58,0 bis €8,0 % 
Si0 2 , 10,0 bis 25,0 % A1 2 0 3 , 3,0 bis 15,0 % B 2 0 3 , 0 
bis 2,9 % MgO, 0 bis 8,0 % CaO, 0,1 bis 5,0 % BaO, 
0,1 bis 10,0 % SrO, 0 bis 5,0 % ZnO, o bis 5,0 % 
Zr0 2 und 0 bis 5,0 % Ti0 2 , wobei dieses Substrat im 
wesentlichen kein Alkalimetalloxid enthalt. 




